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J) Ausgabekorrektureinrichtung fur einen Analogsensor 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Ausgabekorrekturein- 
richtung fur einen Analogsensor, der ein einerZustandsgrd- 
&e antsprechendes Analogsignal abglbt. Die Ausgabskor- 
rektureinrlchtung enthalt einen Steuerabschnitt, der von 
dem Analogsensor ein Ausgabesignal empfangt, das dieser 
unter der Bedingung, daK die ZustandsgroGe den Wert Null 
haterzeugthat, und auBerdem das Ausgabesignal des Ana- 
logsensors, welches dieser unter einer Pseudobedingung 
erzeugt hat, die eIner bestimmten ZustandsgrfiSe Equivalent 
1st. Ein erster arithmetischer Abschnitt berechnet auf der 
Grundlage des Ausgabeslgnals bel der Null-Bedlngung und 
des Ausgabeslgnals bei der Pseudobedingung einen Gra- 
dlenten. Ein Spaicherabschnitt speichert die durch den Gra- 
dianten definiertsn Auegabesignal-Kenniinien. Ein zweiter 
arithmetischer Abschnitt berechnet auf der Grundlage die- 
ser Kennlinien eine ZustandsgrdSe, welche dem Ausgabesi- 
gnal des Anaiogsensors entspricht. 
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Patentanspriiche 

1. Ausgabekorrektureinrichtung fiir einen Analogsensor , 
der ein einer ZustandsgroSe entsprechendes Analog- 
signal ausgibt, gekennzeichnet durch einen Steuer- 
abschnitt, der von dem Analogsensor ein Ausgangs- 
signal empfangt, welches der Sensor unter der Be- 
dingung erzeugt hat, daB die ZustandsgroBe Null ist, 
sowie ein Ausgangssignal des Analogsensors empfangt, 
welches dieser unter der Pseudobedingung erzeugt hat, 
welche einer gewissen ZustandsgroBe equivalent ist, 
einen ersten ar ithmetischen Abschnitt zum Berechnen 
eines Gradienten auf der Grundlage der Ausgabesig- 
nale unter der Null-Bedingung und der Pseudobedin- 
gung, einen Speicherabschnitt zum Speichern der durch 
den Gradienten definierten Ausgabesignal-Kennlinie, 
und einen zweiten arithmetischen Abschnitt zum Be- 
rechnen einer dem Ausgangssignal des Analogsensors 
entsprechenden ZustandsgroBe auf der Grundlage der 
durch den Gradienten definierten Ausgangssignal- 
Kennlinie. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der erste arithmetische Abschnitt, der Speicher- 
abschnitt und der zweite arithmetische Abschnitt in 
einer Zentrale angeordnet sind. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Analogsensor ein photoelektr isch 
arbeitender Sensor ist, der einen lichtemittierenden 
Abschnitt und einen photoempf indlichen Abschnitt 
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aufweist und aufierdem als Mittel zum Erzeugen der 
Pseudobedingung einen zusatzlichen lichtemittieren- 
den Test-Abschnitt aufweist, mit dem der photoemp- 
findliche Abschnitt direkt beleuchtet wird. 

4. Binrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daS der erste arithmetische Abschnitt 
den Gradienten dadurch berechnet, daB er die Zu- 
standsgroBe unter der Pseudobedingung dividiert durch 
ein Subtraktionsergebnis entsprechend dem Ausgangs- 
signal unter der Pseudobedingung, abziiglich dem Aus- 
gangssignal unter der Null-Bedingung. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite arithmetische Ab- 
schnitt das Ausgangssignal des Analogsensors unter 
der Null-Bedingung von einem gegebenen Ausgangssignal 
des- Analogsensors subtrahiert und das Subtraktions- 
ergebnis mit dem Gradienten multiplizier t . 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Analogsensor mit einer Ausgabekorrekturschal- 
tung ausgestattet ist, die den ersten arithmetischen 
Abschnitt, den Speicherabschnitt, den zweiten arith- 
metischen Abschnitt und einen dritten arithmetischen 
Abschnitt enthSlt, wobei der dritte arithmetische 
Abschnitt aus der durch den zweiten arithmetischen 
Abschnitt berechneten ZustandsgroBe einen korrigier- 
ten Ausgabewert berechnet, der in Einklang steht mit 
der richtigen Ausgangssignal-Kennlinie . 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
das der erste arithmetische Abschnitt den Gradienten 
dadurch berechnet, dafl er die ZustandsgroBe unter der 
Pseudobedingung dividiert durch ein Subtraktionser- 
gebnis, das dem Ausgabewert unter der Pseudobedingung 
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abziiglich dem Ausgabewert unter der Null-Bedingung 
entspricht . 

8. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der zweite ar ithmetische Abschnitt das Ausgangs- 
signal des Analogsensors unter der Null-Bedingung von 
einem gegebenen Ausgabewert subtrahiert, der von dem 
Analogsensor erfaBt wird und das Subtraktionsergebnis 
mit dem Gradienten niultipliziert . 

9, Einrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der dritte arithmetische Ab- 
schnitt die von dem zweiten ar ithmetischen Abschnitt 
berechnete Zustandsgrofle nach MaBgabe der Korrektur- 
Ausgangskennlinie durch Beziehungswerte ersetzt. 
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Korrigieren 
eines Ausgangssignals eines Analogsensors , welcher ein 
Analogsignal erzeugt, das einer ZustandsgroBe ent-. 
spricht, z. B. einer Rauchdichte Oder einer Temperatur. 

Als Korrektureinrichtungen zum Korrigieren der Ausgangs- 
signale eines Analogsensors gibt es sogenannte Null- 
Justiereinrichtungen und MeBspannen-Justiereinrichtun- 
gen. Wenn beispielsweise bei einer Temperatur- Oder 
einer Rauchdichtenanderung ein Strom zwischen 4 und 
20 mA ausgegeben wird, W'erden die Verstarkungskennlinien 
in einem Ausgangsverstarker innerhalb des Analogsensors 
so justiert, daB ein Null-Punkt und eine Spanne (lineare 
Justierung) der Ausgangskennlinie justiert werden. 

Allerdings muB bei den herkommlichen Ausgabekorrektur- 
einrichtungen fur jeden einzelnen Analogsensor die Aus- 
gangskennlinie justiert werden, so daB bei umf angreichen 
Anlagen sehr viel Zeit benotigt wird, um samtliche Sen- 
soren zu justieren. Die Justierung ist nicht nur muhsam, 
sondern gewahrleistet auch nicht immer die Ausgabe 
genauer Analogsignale. 

^ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die oben ange- 
sprochenen Probleme zu beseitigen oder doch zuitiindest zu 
mildern und eine Ausgabekor rektureinr ichtung fur einen 
Analogsensor zu schaffen, der in der Lage ist, unabhan- 
gig von der Ausgangskennlinie des Analogsensors den 
korrekten Wert fur eine von dem Analogsensor erf aste Zu- 
standsgroBe zu erhalten." 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angegebene 
Erfindung gelost. Vorteilhaf te Weiterbildungen der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. 
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Im folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der Erf indung 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:. 



Pig. 1 ein Blockdiagramm einer Einrichtung 

zum Korrigieren eines Ausgangs- 
signals eines Analogsensors nach 
einer ersten Ausfiihrungsf orm der 
Erfindung, 

Fig. 2 ein detailliertes Blockdiagramm 

einer in Fig. 1 schematisch 
dargestellten zentralen 
Verarbeitungseinheit (CPU), 

Fig. 3 eine Skizze, die den inneren Aufbau 

eines analog arbeitenden, photoelek- 
trischen Rauchdetektors gemaB Fig. 1 
veranschaulicht , 



Fig. 4 eine Schaltungsskizze eines phcto- 

elektrischen Analog-Rauchdetektors, 

Fig. 5 Kennlinien zur Erlauterung der Ein- 

richtungen nach den Fig. 1 und 2, 

Fig. 6 und 7 FluBdiagramme, die die Einrichtungen 

nach den Fig. 1 und 2 erlautern, 



Fig. 8 ein Blockdiagramm einer Einrichtung 

zum Korrigieren eines Ausgangssig- 
nals eines Analogsensors gemaB einer 
zweiten Ausf iihrungsform der Erfin- 
dung, 
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Fig. 9 



ein Bockdiagramm einer Schaltung 
einer anderen Form eines photoelek- 
trischen Analog-Rauchsensors , 



Fig. 10 



ein Bockdiagramm einer Ausgabe- 
korrekturschaltung gemSB Fig. 9 



Pig. 11 



Kennlinien fiir die Einrichtungen 
nach den Pig. 9 und 10, und 



Fig. 12 



ein FluSdiagramm zur Erlauterung der 
Arbeitsweise der Einrichtungen nach 
den Fig. 8 bis 10. 



Bei der ersten Ausf iihrungsf orm nach den Fig. 1 bis 7 
enthalt eine Korrektureinr ichtung fiir ein Ausgangssignal 
eines Analogsensors eine Zentrale (zentrale Signalsta- 
tion) 1 und mehrere Analog-Feuecdetektoren 3, die zuein- 
ander parallel an ein Paar Versorgungs-/Signal-Leitungen 
2a,. 2b geschaltet sind, die von der Zentrale 1 kommen. 
Die Zentrale 1 enthalt eine Sendeeinheit 4, die die 
Obertragung von Analogdaten von den Analog-Feuerdetekto- 
ren 3 durch Abfrage steuert, und eine zentrale Verarbei- 
tungseinheit (CPU) 5, die die durch -die Abfrage gesam- 
melten Analogdaten korrigiert, urn auf der Grundlage der 
korrigierten Analogdaten den Ausbruch eines Feuers fest- 
zusteilen. 

Der Analog-Feuerdetektor 3, der im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung eingesetzt wird, ist ein photoelektrischer 
Streulicht-Rauchdetektor, wie er in Fig. 3 skizziert 
ist. Dieser Detektor erfast die Dichte von durch ein 
Peuer hervorgeruf enem Rauch in Form eines Analogbetrags . 

Wie Fig. 3 zeigt, sind auf einem Halter 6 innerhalb 
einer Rauchdetektorkammer einander gegeniiberliegend eine 
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Leuchtdiode 7 als lichtemittierendes Element und eine 
Photodiode 8 als Photodetektor unter einem solchen 
Winkel angeordnet, daB das von der Leuchtdiode 7 kommen- 
de Licht nicht direkt auf die Photodiode 8 fallt. Das 
von der Leuchtdiode kommende Licht wird durch Rauchpar- 
tikel/ die in den Rauchdetektorbereich 9 gelangen, un- 
regelmaeig reflektiert, und das Streulicht gelangt auf 
die Photodiode 8, urn ein der Rauchdichte entsprechendes 
Analogsignal zu erzeugen. Der Analog-Feuerdetektor 3 be- 
sitzt auBerdem eine Test-Leuchtdiode 10, die an dem 
Halter gegeniiber der Photodiode 8 derart montiert ist, 
daB die Photodiode 8 das Licht von der Test-Leuchtdiode 
10 direkt empfangen kann. 

Die Test-Leuchtdiode gibt Licht in einer Menge ab, die 
der Streulichtmenge entspricht, die man bei einer vor- 
bestimmten Rauchdichte erhalt (z. B. bei einer Rauch- 
dichte von 5 %/m, bei der es sich urn kritische Dichte 
fur die Auslosung eines Feuer-Erkennungssignals han- 
delt). Bei dieser Einstellung gibt die Photodiode 8 ein' 
Analogsignal ab, welches der Rauchdichte von 5 %/m ent- 
spricht . 

Die Lichtmenge laBt sich durch einen veranderlichen 
Widerstand 12 einstellen, um durch die Test-Leuchtdiode 
10 eine Pseudobedingung bezCiglich des Eintretens von 
Rauch mit einer vorbestimmten Dichte zu erzeugen. Die 
Justierung zur Erzeugung der Pseudo-Rauchdichte durch 
die Test-Leuchtdiode 10 geschieht folgendermaflen: Wenn 
der Zusammenbau des photoelektrischen Analog-Rauch- 
detektors in der Fabrik beendet ist, wird in den Rauch- 
detektor Rauch einer vorbestimmten Dichte (z. B. eine 
Rauchdichte von 5 %/ra) eingegeben, um ein Analog-Aus- 
gangssignal (z. B. einen Analog-Ausgangsstrora) zu 
messen, das bei der vorbestimmten Rauchdichte von dem 
Rauchdetektor erhalten wird. AnschlieBend wird die 
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Leuchtdiode 10 gespeist, so daS sie, wenn kein Rauch 
vorhanden ist, Licht aussendet, and die Lichtmenge, die 
von der Test-Leuchtdiode 10 ausgegeben wird, wird durch 
den veranderlichen Widerstand 12 so eingestellt, daO das 
dabei erhaltene Analog-Ausgangssignal (Ausgangsstrom) 
gleich ist demjenigen Signal, welches man bei der vor- 
bestimmten Rauchdichte erhalten hat. 

Ist einmal die Justierung der Lichtmenge durch die Test- 
Leuchtdiode abgeschlossen, kann man auf die Photodiode 8 
eine Lichtmenge geben, welche dem Streulicht bei Ein- 
dringen von Rauch vorbestimmter Dichte entspricht, indem 
man lediglich die justierte Test-Leuchtdiode 10 speist, 
ohne aber tatsachiich Rauch der vorbestimmten Dichte in 
den Detektor einzugeben. Auf diese Weise last sich die 
Pseudobedingung erzeugen, gemaB der Rauch mit der vorbe- 
stimmten Dichte in den Detektor gelangt. 

Weil die Test-Leuchtdiode 10 sich in der Nahe der Photo- 
diode 8 befindet, andert sich die Lichtmenge auch nach 
langeren Zeitraumen kaum. Dies gewahrleistet, daB eine 
konstante Pseudobedingung fur die bestimmte Rauchdichte 
bei Speisen der Test-Leuchtdiode 8 entsteht. 

Pig. 4 ist ein Blockdiagramm einer Schaltung eines 
photoelektrischen Analog-Rauchdetektor s , bei dem die 
Korrektureinrichtung gemaB der Erfindung mit der Ein- 
richtung zum Erzeugen der Pseudobedingung Anwendung 
findet. . 

Eine Treiberschaltung 13 speist eine Leuchtdiode 7 so, 
daB diese mit einer vorbe-stimmten Per iodendauer inter- 
mittierend Licht abgibt. Eine Lichtdetektorschaltung 14 
empfangt mit der Photodiode 8 Licht, welches durch den 
Detektor eingedrungenen Rauch gestreut wird, und gibt an 
eine Ubertragungs-Eingabe/Ausgabe-Schaltung 15 einen 
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Analogstrom aus, dessen Kennlinie so beschaffen ist, daS 
der Strom proportional beziiglich einer Zunahme der 
Rauchdichte linear ansteigt, beispielsweise betragt der 
Ausgangsstrom 4 iiiA bei einer Rauchdichte von 0 %/m und 
25 mA bei einer Rauchdichte von 5 %/m, d. h. bei einer 
kritischen Rauchdichte bezuglich eines Feuer-Er kennungs- 
signals. Die Ubertragungs-Eingabe/Ausgabe-Schaltung 15 
erkennt den an sie gerichteten Aufruf seitens der Zen- 
trale 1, welche mittels der Sendeeinheit 4 die Abfrage 
durchfiihrt, und sie iibertragt ein einer Rauchdichte ent- 
sprechendes Analogsignal, indem sie auf der Grundlage 
des Ausgangssignals der Lichtdetektorschaltung 14 einen 
Strom, der einem Analogwert entspricht, durch die Ver- ■ 
sorgungs/Signal-Leitungen 2a, 2b, die an die Zentrale 1 
angeschlossen sind, flieBen laBt. Die Obertragungs- 
Eingabe/Ausgabe-Schaltung 15 steuert iiber eine Test- 
Lichtabgabeschaltung 16 die Test-Leuchtdiode 10 an, wenn 
sie von der Zentrale 1 ein Lichtabgabe-Treiber signal fOr 
die Test-Leuchtdiode 10 erhMlt. Dies wird im folgenden 
noch naher erlautert. Der veranderliche Widerstand 12 
und die Test-Leuchtdiode 10 sind in Reihe an einen Aus- 
gang der Test-Lichtabgabeschaltung 16 angeschlossen. 
Diese Schaltung 16 wird zum Zwecke der Lichtabgabe durch 
die Zentrale 1 oder durch Betatigen eines Handschalters 
17 angesteuert, um die Pseudobedingung bezuglich einer 
vorbestimmten Rauchdichte zu erzeugen, z. B. einer 
Rauchdichte von 5 %/in in dem Detektor. 



Im folgenden sollen die Einzelheiten der in der Zentrale 
1 vorhandenen CPU 5 beschrieben werden. 



Wie Pig. 2 zeigt, enthalt die CPU 5 einen Steuerab- 
schnitt 5a, einen ersten arithmetischen Abschnitt 5b, 
einen Speicherabschnitt 5c, einen zweiten arithmetischen 
Abschnitt 5d und einen Feuer-Erkennungsabschnitt 5e. Die 
CPU 5 korrigiert die Analogdaten, die durch Abfrage 
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seitens der Sensoreinheit 4 erhalten warden, und sie 
stent den Ausbruch eines Peuers auf der Grundlage der 
Ahalogdaten fest, welche der Korrekturverarbeitung 
unterzogen worden sind. 

Die Korrekturverarbeitung erfolgt auf der Grundlage der 
Ausgangskennlinie eines Analogsensor s gemaB Pig. 5. In 
Pig. 5 ist auf der Abszisse die Rauchdichte und auf der 
Ordinate ein Ausgangsstrom aufgetragen. Die fur eihen 
Analogsensor zu erwartenden Ausgangskennlinien sind ge- 
rade Kennlinlen, wie durch eine gestrichelte Linie 18 
angedeutet ist. Die Kennlinie liefert einen Ausgangs- 
strom von 4 mA bei einer Rauchdichte von 0 %/m und einen 
Ausgangsstrom yon 25 mA bei einer Rauchdichte von 5 %/m, 
was einer kritischen Rauchdichte beziiglich der Auslosung 
eines Peueralarms entspricht. 

In der Praxis kann allerdings ein realer photoelektri- 
scher Analog-Rauchdetektor nicht immer die der Kennlinie 
IB entsprechende Ideal-Kennl inie besitzen, Vielmehr 
schwankt die Ausgangskennlinie von Detektor zu Detektor. 
Deshalb erfolgt die nachstehend beschciebene Korrektur- 
verarbeitung in der CPU 5, damit stets ein "wahrer" 
Racuhdichtewert aus dem Ausgangsstrom der Detektoren er- 
mittelt wird, auch wenn die einzelnen Detektoren mit 
ihren Ausgangskennlinien von der erwarteten oder idealen 
Kennlinie 18 abweichen. 

Zunachst wird ein Analog-Ausgangsstrom lo (z. B. lo = 
5 mA)unter der Bedingung f estgestellt , daS die Rauch- 
dichte Null ist. 

Dann wird die von der Test-Leuchtdiode 10 abgegebene 
Lichtmenge- auf eine vorbestimmte Rauchdichte Ds (z. B. 
Ds = 5 %/in) eingestellt, und die Test-Leuchtdiode 10 
wird gespeist, urn Licht abzugeben und eine Pseudobe- 
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dingung einer Rauchdichte von 5 %/m zu erzeugen. An- 
schlieBend wird der Ausgangsstrom Is unter dieser Be- 
dingung gemessen. Das Einstellen und das Erfassen er- 
folgen in dem Steuerabschnitt 5a. 

Anschliesend wird in dem ersten ar ithmetischen Abschnitt 
5b auf der Grundlage des Null-Ausgangssignals lo = 5 mA 
und des Pseudo-Ausgangssignals Is = 20 mA ein Gradient K 
einer geraden Linie berechnet, welche die tatsachliche 
Ausgangskennlinie 20, die in der Zeichnung durch eine 
ausgezogenen Linie dargestellt ist, definiert. Dies ge- 
schieht nach folgender Formel : 

K = Ds / ( Is - lo) 

Da Ds = 5 %/ni, Is = 20 mA und lo = 5 mA, erhalt man K = 
0,33. 

Wenn der die tatsachliche Ausgangslinie 20 definierende 
Gradient K erhalten ist, wird die Gradienten-Konstante K 
ebenso wie der Null-Datenwert lo in dem Speicherab- 
schnitt 5c gespeichert, und die Daten werden zu dem 
zweiten ar ithmetischen Abschnitt 5d ubertragen. 

Bezuglich eines dann spater erhaltenen Ausgangsstroms Ix 
fiihrt der zweite ar ithmetische Abschnitt 5d folgende Be- 
rechnung durch: 

DX = K (IX - lo) 

urn eine Rauchdichte Dx zu erhalten, die dem aktuellen 
Ausgangsstrom Ix entspricht. Durch die oben beschriebene 
Korrekturverarbeitung wird sichergestellt , daB man stets 
die wahre Rauchdichte auf der Grundlage des aktueleln 
Analog-Ausgangsstroms erhalt, und dafl eine genauer 
Feuererkennung moglich ist, indem man die so erhaltene 
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wahre Rauchdichte zugrunde legt. 

Im folgenden soil der gesamte Arbeitsablauf des Ausgabe- 
korrektursystems fiir einen Analogsensor unter Bezug auf 
die Fig. 6 und 7 erlautert werden. 

Pig. 6 ist ein PluSdiagramm fiir die Korrekturverarbei- 
tung, die in dem vorliegenden Korrektursystem durchge- 
fuhrt wird. Wie aus der Figur hervorgeht, wird die Be- 
rechnung des Gradienten einer Linie, die die aktuelle 
Ausgangskennlinie eines Analog-Feuerdetektors 3 dar- 
stellt, als Anfangsverarabeitung durchgef iihrt . 

Die Verarbeitung wird begonnen, nachdem eine vorbestimm- 
te Ubergangs-Zeitspanne nach dem AnschlieSen einer Ver- 
sorgungsspannungsquelle an die Zentrale 1 verstrichen 
ist. Im Block 21 wird der Sensor, d. h. dec Analog- 
Feuerdetektor 3, durch Abfrage aufgerufen, Im Block 22 
werden die unter der Bedingung, dafi die Rauchdichte Null 
ist, erhaltenen Null-Daten lo von dem Steuerabschnitt 5a 
gelesen. Das Lesen der Null-Daten lo durch diese Sensor- 
Abfrage erfolgt wiederholte Male fur ein und denselben 
Sensor oder Detektor, so daB ein Mittelwert der Null- 
Daten lo erhalten wird, der dann als endgultiger Null- 
Datenwert lo verwendet wird. Der Mittelwert der Null- 
Daten kann aufierdem durch dynamische Mittelwer tbildung 
Oder einfache Mittelwertbildung berechnet werden. 

Ist das Lesen der Null-Daten lo abgeschlossen, erfolgt 
im Block 23 das Senden eines Signals zum Steuern der 
Lichtabgabe der Test-Leuchtdiode 10 in dem Detektor 3. 
Im Block 24 wird von dem Steuerabschnitt 5a der Test- 
Lichtabgabe-Datenwert Is gelesen, der unter der durch 
die Test-Lichtabgabe erzeugten Pseudobedingung erhalten 
wurde. Das Lesen des Test-Lichtabgabe-Datenwert Is er- 
folgt ebenfalls mehrere Male, wie bei den Null-Daten lo, 
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und zwar ansprechend auf von den Steuerabschnitt 5a ab- 
gegebene Befehle. Ein Mittelwert det wiederholt gelese- 
nen Test-Lichtabgabe-Daten wird dann als endgiiltiger 
Datenwert Is verwendet . Auch hier kann der Mittelwert 
der Daten durch dynamische Oder durch einfache Mittel- 
wertbildung berechnet werden. 

AnschlieBend werden im Block 25 die Null-Daten lo, die 
Test-Lichtabgabe-Daten Is und die voreingestellte Rauch- 
dichte Ds fur die Test-Lichtabgabe aus einem in dem 
Speicherabschnitt 5c enthaltenen Festspeicher (ROM) aus- 
gelesen, und von dem ersten arithmetischen Abschnitt 5b 
wird die Gradienten-Konstante K der geraden Linie, wel- 
che die aktuelle Ausgangskennlinie darstellt, berechnet. 

AnschlieBend werden im Block 26 die Gradientenkonstante 
K und die Null-Daten lo in einem im Speicherabschnitt 5c 
enthaltenen Schreibe/Lese-Speicher (RAM) gespeichert. 
Nach AbschluS dieser Folge von Verarbeitungsschritten 
priift der Steuerabschnitt 5a im Block 27, ob die Abfrage 
sSmtlicher Sensoren beendet ist oder nicht. Falls ja, 
wird die Anf angsverarbeitung abgeschlossen,' falls nein, 
wird zum Block 21 zuriickgesprungen, urn Shnliche Verar- 
beitungsschr itte fur den anschlieBenden Sensor durchzu- 
fiihren. 

Fig. 7 ist ein FluBdiagramm, welches die Arbeitsschritte 
fUr eine Feuer-Er kennung in der Zentrale 1 veranschau- 
licht. Diese Verarbeitung erfolgt, nachdem die Gradien- 
ten-Konstante K der die aktuelle Ausgangskennlinie defi- 
nierenden geraden Linie gemaB Fig. 6 erhalten wurde. 

Zunachst wird im Block 30 der photoelektrische Analog- 
Rauchdetektor durch Abfrage aufgerufen, Dann wird im 
Block 31 der Analog-Datenwer t I von dem Steuerabschnitt 
5a gelesen, und der Wert wird zu dem zweiten arithmeti-. 
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schen Abschnitt 5d iibertragen. AnschlieBend wird die 
Rauchdichte D im Block 32 berechnet, und zwar auf der 
Grundlage der Gradientenkonstanten K und des Null-Daten- 
werts lo, die in dem Speicherabschnitt 5c gespeichert 
sind. Dies geschieht nach folgender Formel: 

D = K (I - lo) 

Auf diese Weise erhalt man ungeachtet der Ausgangskenn- 
linie des jeweiligen Sensors stets die wahre Rauchdichte 
D. 

Wenn die Rauchdichte D ermittelt ist, wird von dem 
Peuer-Erkennungsabschnitt 5e im Block 33 gepriift, ob die 
Rauchdichte D einen fiir einen Feueralarm kritischen 
Rauchdichtewert iibersteigt, z, B. den Wert 10 %/m iiber- 
steigt Oder nicht. Ubersteigt der Rauchdichtewert D 
10 %/m, erfoglt im Block 34 eine Feuer-Erkennungsverar- 
beitung mit der Folge eines Feueralarms und/oder Angabe 
des Bereichs, in welchem Peuer ausgebrochen ist. 

Wenn die Dichte D geringer ist als 10 %/m, wird im Block 
35 die Rauchdichte D verglichen mit einer Voralarm- 
Dichte, z. B. einer Dichte von 5 %/m. 1st die Dichte D 
groBer als 5 %/m, erfolgt im Block 36 eine Voralarm- 
Verarbeitung. Ist die Dichte D kleiner als 5 %/m, wird 
zum Block 30 zuriickgekehrt , urn den nachf olgenden Sensor 
abzufragen. 

Anhand der Fig. 8 bis 12 soil nun eine zweite Ausfuh- 
rungsform der Erfindung beschrieben werden. 

GemaB Fig. 8 enthalt eine Ausgabekor rektureinr ichtung 
fur einen Analogsensor eine Zentrale 51 mit einem Haupt- 
steuerabschnitt 52 zum Steuern des gesamten Systems und 
mit einer Sendeeinheit 4. Mehrere Analog-Peuerdetektoren 
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53 sind parallel zueinander an ein Paar Versorgungs/ 
Signal-Leitungen 2a, 2b angeschlossen , die zu der Zen- 
trale 51 fiihren. Jeder der Feuerdetektoren vermag die 
Korrekturverarbeitung durchzuf iihren. 

Nach Fig. 9 erhMlt der Peuerdetektor 53 eine Lichtab- 
gabeschaltung 13, an die auBen eine Leuchtdiode 7 ange- 
schlossen ist, eine Lichtdetektorschaltung 14, an die 
auBen die Photodiode 8 angeschlossen ist, und eine Test- 
Lichtabgabeschaltung 16 mit einem veranderlichen Wider- 
stand 12, einer Test-Leuchtdiode 10 und einem Handschal- 
ter 17. Diese Schaltungen entsprechen hinsichtlich 
Aufbau und Funktionsweise im wesentlichen den entspre- 
chenden Schaltungen der ersten Ausf iihrungsf orm. Die 
Leuchtdiode 7, die Photodiode 8 und die Test-Leuchtdiode 
10 sind identisch mit den entsprechenden Teilen der Aus- 
f iihrungsf orm nach Fig. 3. 

An die Lichtdetektorschaltung 14 ist eine Ausgabekorrek- 
turschaltung 19 angeschlossen, die einen von der Schal- 
tung 14 erhaltenen Ausgangsstrom auf die vorab erwartete 
Ausgangskennlinie korrigiert, z. auf die Ausgangskenn- 
linie, die definiert wird durch eine Linie, in der der 
Ausgangsstrom von 4 mA einer Rauchdichte von 0 %/m und 
der Ausgangsstrom von 25 mA einer Rauchdichte von 5 %/m 
(bei dem ein Feueralarmsignal gegeben wird) entspricht, 
urn ein korrigiertes Analog-Ausgangssignal zu erzeugen. 

Die aktuelle Ausgangskennlinie des Detektor, die abhSn- 
gig von der Lichtdetektorschaltung 14 bestimmt wird, 
stimmt nicht immer mit der erwarteten Ausgangskennlinie 
iiberein. Dies hat verschiedene Griinde. Die Kennlinien 
unterscheiden sich von Detektor zu Detektor. Die Aus- 
gabekorrekturschaltung 19 fiihrt eine Korrekturverarbei- 
tung durch, die im folgenden noch naher erlautert wird. 
Mit dieser Korrekturverarbeitung sollen die Schwankungen 
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der einzelnen aktuellen Ausgangskennlinien beriicksich- 
tigt werden, und es soli ein Ausgangsstrom fiir die Uber- 
tragungs-Eingabe/Ausgabe-Schaltung 15 erzeugt werden, 
der in Einklang steht mit der korrigierten Ausgangskenn- 
linie. ■ 

Die Ubertragungs-Eingabe/Ausgabe-Schaltung 15 sendet 
Analogdaten bei Erhalt eines Abf ragesignals von der Zen- 
trale 1. Die Ubertragungs-Eingabe/Ausgabe-Schaltung 15 
erkennt einen an sie gerichteten Aufruf seitens der Zen- 
trale 1 und sendet einen Ausgangsstrom von der Ausgabe- 
Korrekturschaltung 19. Die Schaltung 15 empfangt auBer- 
dem ein Steuersignal zur Betatigung der Test-Lichtab- 
gabeschaltung 16 entsprechend Befehlen, die von der Zen- 
trale 1 kommen. 

Im folgenden wird die Ausgestaltung der Ausgabekorrek- 
turschaltung 19 nSher erlautert. 

Die Ausgabekorrekturschaltung 19 enthalt nach Fig. 10 
einen Steuerabschnitt 19a, einen ersten arithmetischen 
Abschnitt 19b, einen Speicherabschnitt 19c, einen zwei- 
ten arithmetischen Abschnitt 19d und einen dritten 
arithmetischen Abschnitt 19e zum Korrigieren des Aus- 
gangsstroms der Lichtdetektorschaltung 14, daniit an die 
Obertragungs-Eingabe/AQsgabe-Schaltung 15 der korrigier- 
te Ausgangsstrom ausgegeben wird. 

Die Korrekturverarbeitung erfolgt auf der Grundlage der 
Ausgangskennlinie eine^ Analogsensors gemai3 Fig. 11. in 
Fig. 11 ist auf der Abszisse die Rauchdichte und auf der 
Ordinate der Ausgangsstrom aufgetragen. Die gestrichelte 
Linie 18 ist die erwartete Oder ideale, korrekte Aus- 
gangskennlinie. Die Kennlinie 18 hat die Form einer Ge- 
raden, in der der Ausgangsstrom To' bei einer Rauchdich- 
te von 0 %/m die Starke von 4 mA und bei einer Dichte 
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von 5 %/m, bei der ein Feuer-Erkennungssignal erzeugt 
wird, eine Starke von 25 mA hat. Zunachst wird der Gra- 
dient Ko der Kennlinien-Geraden 18 ermittelt. 

Die reale Ausgangskennlinie eines Detektors weist von 
der idealen Kennlinie 18 ab. Die reale Kennlinie ist in 
der Zeichnung durch eine ausgezogene Gerade 20 darge- 
stellt. Bei der Kennlinie 20 betragt der Ausgangsstrom 
lo bei einer Rauchdichte von 0 %/m 5 mA, und bei einer 
Pseudo-Rauchdichte Ds von 5 %/m, die durch die Test- 
Leuchtdiode 10 simuliert wird, betragt der Ausgangs- 
strom Is 20 mA. Deshalb fuhrt die Ausgabekorrektur- 
schaltung 19 eine Kor rekturverarbeitung durch, um einen 
Ausgangsstrom auf der Grundlage der korrekten Ausgabe- 
kennlinie zu senden, selbst wenn die tatsachliche Kenn- 
linie von der korrekten Ausgabekennlinie 18 abweicht. 

Zunachst wird ein Sensor-Ausgangssignal unter der Be- 
dingung f estgestellt, dae die Rauchdichte den Wert Null 
hat. Dann wird die Test-Leuchtdiode 10 zur Abgabe von 
Licht veranlaBt, damit ein Ausgangsstrom Is fiir die 
Rauchdichte Ds erhalten wird. Das Erfassen des Stroms 
erfolgt durch den Steuerabschnitt 19a. 

AnschlieBend wird von dem ersten arithmetischen Ab- 
schnitt 19b auf der Grundlage des Sensor-Ausgangssignals 
lo bei einer Rauchdichte von Null und des Ausgangsstroms 
Is fiir die vorbestimmte Rauchdichte Ds der Gradient Kr 
der die aktuelle Kennlinie def inierenden Geraden berech- 
netj 

Kr = DS / (is - lo) (1) 

Wenn der Gradient Kr der Kennlinie 20 ermittelt ist, 
werden die Gradienten-Konstante Kr und die NUll-Daten lo 
im Speicherabschnitt 19c gespeichert, um die Daten dem 
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zweiten ar ithmetischen Abschnitt 19d zuzufiihren. 

Fiir einen spater erhaltenen Ausgangsstrom Ir wird in dem 
zweiten ar ithmetischen Abschnitt 19d folgende Berechnung 
durchgef iihrt , um eine Rauchdichte Dx fiir den Ausgangs- 
strom Ir zu erhalten: 



Da andererseits der Gradient' Ko der die korrekte Aus- 
gangskennlinie def inierenden Geraden (gestrichelte 
Linie) vorab bestimmt wird, gibt es folgende Beziehungen 
zwischen dem korrekten Ausgangsstrom Ix und der Rauch- 
dichte Dx: 



Da die Rauchdichte Dx beziiglich eines gegebenen Aus- 
gangsstrom Ir auf der Grundlage der aktuellen Kenn- 
linie gemaB Gleichung (2) erhalten wird, wird Dx in 
Gleichung (4) eingesetzt, um den Strom Ix auf der 
Grundlage der korrekten Ausgangskennlinie 18 zu er- 
halten. Dies geschieht mit Hilfe des dritten arith- 
metischen Abschnitts 19e. 

Der korrigierte Ausgangsstrom wird von der Sende- 
einheit 4 durch Abfrage erhalten, und der Haupt- 
steuerabschnitt 11 fuhrt eine Feuer-Erkennung auf der 
Grundlage der durch die Abfrage erhaltenen Analogdaten 
durch. Der Hauptsteuerabschnitt 11 besitzt auBerdem die 
Funktion, an den Analog-Feuerdetektor 53 als Unterbre- 
chungssignal mit vorbestimmter Per iodendauer ein Steuer- 
signal zu senden, um, als Alternative zu einer moglichen 
Handbetatigung, die Test-Leuchtdiode 7 zu veranlassen, 
Licht abzugeben, damit der Gradient der aktuellen Aus- 



Dx = Kr (Ir - lo) 



(2) 



DX = Ko (Ix - -lo' ) 
IX = (Dx / Ko) + lo' 



(3) 
( 4 ) 
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gangskennlinie berechnet werden kann. 

Im folgenden soli anhand der Fig. 12 der gesamte Ablauf 
des Ausgabekorrektursystems f iir einen Analogsensor be- 
schrieben werden. 

Zunachst pruft der in der Ausgabekorrekturschaltung 19 
enthaltene Steuerabschnitt 19a, ob das system im Test- 
Betrieb arbeitet oder nicht (Block 40). Wenn von der 
Zentrale 1 das Steuersignal gesendet wurde oder der 
Handschalter 17 betatigt wurde, befindet sich das System 
im Testbetrieb, Im Zeitpunkt des AnschlieSens des Feuer- 
alarmsystems an eine Versorgungsspannungsquelle gelangt 
das System in den Testbetriebszustand, in welchem eine 
Anfangsverarbeitung durchgefuhrt wird. 

Wird der Testbetrieb erkannt, folgt im Schritt 51 das 
Lesen der Null-Daten lo fur die Rauchdichte Null durch 
den Steuerabschnitt 19a. AnschlieBend wird im Block 42 
die Test-Leuchtdiode 10 gespeist, und im Block 43 werden 
die Test-Lichtabgabedaten Is gelesen. Vorzugsweise wer- 
den mehrere Null-Daten lo sowie Test-Lichtabgabedaten Is 
gelesen, um als endgiiltige Datenwerte lo und Is im Block 
41 bzw. im Block 43 gemittelte Werte zu erhalten. Die 
Mittelwertbildung der Null-Daten kann auch durch dynami- 
sche Oder einfache Durchschnittbildung erfolgen. 

Wenn auf diese Weise die Null-Daten lo und die Test- 
Lichtabgabe-Daten Is erhalten wurden, wird im Schritt 44 
der Gradient Kr der gerade aktuellen Ausgabekennlinie 
durch den ersten arithmetischen Abschnitt 19b nach 
obiger Formel (1) berechnet. Der so berechnete Gradient 
Kr wird ebenso wie der Null-Datenwert lo in dem 
Speicherabschnitt 19c gespeichert (Block 45). 
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Kach der oben beschr iebenen Verarbeitungs-Abf olge 
gelangt das System in den Feuer-Uberwachiingszustand , Im 
Block 46 wird das aktuelle Ausgangssignal Ir, namlich 
der Ausgangsstrom Ir der Lichtdetektorschaltung 14 
(Fig. 9) gelesen. Im Block 47 wird von dem zweiten 
arithmetischen Abschnitt 19d auf der Grundlage des 
Gradienten Kr der aktuellen Kennlinie sowie der Null- 
Daten lo nach der Formel (2) die Rauchdichte Dx berech- 
net, die anschlieBend im Block 48 zu der konstanten 
Steigung Ko und dem Null-Datenwert lo' eingesetzt wird, 
so daB der korrekte Ausgangsstrom Ix durch den dritten 
arithmetischen Abschnitt 19e auf der Grundlage der 
korrekten Ausgangskennlinie gemaB Formel (4) berechnet 
wird. Der Steuerabschnitt 19a sendet den korrekten Aus- 
gabestrom Ix zu der Ubertragungs-Eingabe/Ausgabe-Schal-r 
tung 15. Diese uberwacht im Block 29 die Abfrage seitens 
der Zentrale 1. Kommt von der Zentrale 1 eine Abfrage, 
so wird der korrekte Ausgangsstrom Ix zu der Zentrale 1 
iibertragen (Block 50). Obschon bei den oben beschr iebe- 
nen Ausf iihrungsbeispielen als Analogsensor ein photo- 
elektrischer Streulicht-Rauchsensor eingesetzt wird, 
kann es sich bei dem Analogsensor im Rahmen der vorlie- 
genden Erfindung auch um andere Typen von Sensoren han- 
deln, z. B. um einen Abschwachungs- oder Auslosch-Rauch- 
detektor oder um einen lonisierungs-Rauchdetektor . Beim 
letztgenannten Detektortyp wird die Pseudobedingung fUr 
einen ( simulierten ) Raucheintritt mit einer bestimmten 
Rauchdichte dadurch erzeugt, daB das Potention einer 
Zwischenelektrode in einer mit einer AuBenelektrode ver- 
sehenen lonisierungskammec geandert wird (die Zwischen- 
elektrode und eine Innenelektrode enthalten eine Strah- 
lungsquelle) , Die Ausgabekorrektur gemaB der Erfindung 
wird dadurch realisiert, daB man unter der Pseudobedin- 
gung einen Ausgangsstrom fUr ein Peuer-Erkennungsssignal 
erhalt. Der Analogsensor, bei dem die folgende Erfindung 
Anwendung findet, ist nicht auf einen Sensor zum Erfas- 
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sen einer Rauchdichte oder einen sensor zum Feststellen 
einer durch ein Feuer hervorgeruf enen Temperaturanderung 
beschrankt. Das Ausgabekorrektursystem nach der Erfin- 
dung ist auf jeden Sensor anwendbar, der ein analoges 
Ausgangssignal erzeugt, welcher einer geeigenten Zu- 
standsgroBe entspricht: Mit der Korrektureinrichtung 
laBt sich eine korrigierte ZustandsgroBe erhalten, un- 
geachtet der Ausgangskennlinie des jeweiligen Sensors. 
Die Berechnung fiir die Korrektur erfolgt bei den oben- 
beschr iebenen Ausf iihrungsbeispielen in der Zentrale. 
Statt dessen kann man auch einen Zwischenverstarker so 
ausstatten, daS er die Korrekturberechnung durchfuhrt 
und ein Analogsignal oder ein Feuersignal zu der 
Zentrale sendet. 

Anstatt Analogdaten zu der Zentrale zu senden, laSt auch 
ein vorbestimmter Schwellenwert in dem Sensor einstel- 
len, so daB nur ein Alarmsignal zu der Zentrale gegeben 
wird, wenn die Analogdaten den vorbestimmten Schwellen- 
wert iibersteigen. Alternativ kann ein solcher Schwellen- 
wert auch in einem Zwischenverstarker vorgesehen werden. 
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